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Koncept digital twin
jako participativni nastroj

Vyzkumna zprava se zabyva digitalni sluzbou s odbornym obsahem Digital Twin (RUR).
Zprava shrnuje teoreticka vychodiska konceptu Digital Twin, predstavuje vlastni
navrzeny koncept Digital Twin (RUR), nastiriuje postup dokumentace a digitalizace
stavu Uzemi a 3D modelaci prvni zajmové lokality - kampus UJEP.
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Transformuijici se Ustecky kraj prochazi vyznamnymi socioekonomickymi i environmentalnimi
zménami. Tyto zmény - souvisejici s Utlumem tézby, revitalizaci uzemi &i klimatickou adaptaci sidel

- jsou vSak pro verejnost ¢asto obtizné uchopitelné. Mnohdy se tak i smysluplné zaméry setkavaiji s
negativni reakci verejnosti, ktera prameni predevsim z nedostateéné informovanosti ¢i nedostatku
moznosti aktivné se k navrhiim vyjadfit. Pritom predstaveni navrhovanych zaméra prostrednictvim
kvalitni vizualizace vyrazné zvySuje schopnost ob¢an(i porozumét ndvrhiim a Gi¢inné se k nim
vyjadrovat, ¢imz posiluje kvalitu verejné diskuse a legitimitu rozhodovani. Z tohoto diivodu je nezbytné
vyuzivat nastroje, které dokazi dobi‘e komunikovat zamys$lené zmény. Jednim z perspektivnich
nastrojl pro srozumitelnou a efektivni komunikaci je koncept Digital Twin.

KONCEPT DIGITAL TWIN

| pfesto, Ze se koncept Digital Twin v odborné literature objevuje jiz dvé dekady, neexistuji ustalené
standardy ani jednotna definice tohoto konceptu (Caprari a kol. 2022). LiSi se predevsim v zavislosti
na oboru a Udelu, pro ktery byl vytvoren. Proto Adade a de Vries (2023) naznaduiji, Ze koncept Digital
Twin je spiSe konceptem vhodnym pro konkrétni u¢el nez univerzalné uplatnitelny. Obecné Ize koncept
definovat jako digitalni kopii ¢i virtualni reprezentaci objektu, procesu, sluzeb nebo systému realného
svéta (Dihad Shezad, Md. a kol. 2024). Zpravidla se vyuziva k provadéni simulaci, analyz a predikci,
které podporuiji kvalitnéjSi rozhodovaci a fidici procesy. Nejednotna definice Digital Twin se vSak
promita i do nejasnosti ohledné typt dat, ktera jsou vyuzivana a integrovana. Nejéastéji je datova
zakladna spojovana s 3D objekty, senzorovymi real-time daty, loT, BIM, LIDAR ¢i GIS (Boccardo, La
Riccia a Yadav 2024). PrestozZe koncept Digital Twin disponuje vysokym potencidlem pro zlep$eni
Sirokého spektra procest a ¢innosti, v praxi se obvykle uplatriuje jen jeho dil¢i ¢ast. Diivodem

jsou napfiklad slozitosti spojené s benchmarkem softwaru, sdilenim dat, finanénimi omezenimi,
synchronizaci a interoperabilitou dat (Dihad Shezad, Md. a kol. 2024).



PLATFORMA DIGITAL TWIN (RUR)

Na zakladé reSersni ¢innosti jiz realizovanych Digital Twin v oblastech izemniho planovani,
architektury, urbanismu apod. byly identifikovany riizné funkcionality a zplisoby vyuziti. Naprosta
vétsina nalezenych prikladu vSak byla vytvarena pro potieby konkrétniho sidla ¢i lokality (napf.
Helsinki ¢i Klagenfurt) nebo pro specifické funkcionality (napr. modelovani dopadu sluneéni energie).
Tyto platformy Digital Twin poskytuji zajimavé analyticko-vizualiza¢ni nastroje, avSak jsou znaéné
zavislé na dostupnosti a charakteru dat ¢i méfricich pristrojd. Diky tomu se zna¢né snizuje pouzitelnost
téchto platforem napfi¢ zemémi (napr. dostupnost a podrobnost dat) ¢i sidly (napr. odborné kapacity,
ekonomicka nakladnost a udrzitelnost). Zaroveri v ne v§ech pripadech byla vyznamné zaznamenana
funkcionalita souvisejici se zapojenim verejnosti (participace).

Zakladni myslenkou platformy Digital Twin (RUR) vS§ak byla obecna dostupnost, vyuzitelnost a zapojeni
verejnosti. Cilem bylo vytvofit planovaci nastroj pro kvalitni vizualni komunikaci navrhovanych zmén v
Uzemi ze strany Uzemnich samosprav smérem k verejnosti. Platforma Digital Twin (RUR) je tak digitalni
sluzba s odbornym obsahem ve webovém prostredi a kombinuje 3D modely a participativni nastroje
pro zapojeni verejnosti. V ramci platformy se zaroven pocita s implementaci dalSich funkcionalit.

A) ADMINISTRATOR A UZIVATEL

Platforma je koncipovana do dvou rozhrani — administratorského (izemni samosprava) a
uZivatelského (verejnost). Administratorské rozhrani (backend) je uréeno pro tviirce obsahu. Vtomto
rozhrani je mozné zakladat a upravovat projekty, nahravat 3D modely a stahovat data (vysledky
participace). V uzivatelském rozhrani (frontend) je mozné prohliZet projekt skrze 3D scénu ve
webovém prohlizeci a aktivné se zapojit do projektu prostfednictvim dotaznikového Setieni.

B) 3D MODELY

Zakladnim stavebnim kamenem je 3D model lokality. Tvorba 3D modelu je realizovana mimo

prostiedi platformy a je tedy pIné v kompetenci administratora. Pozice platformy je tak predevsim ve
vizualizaéni roviné. V ramci platformy je mozné importovat jeden nebo vice 3D modelt lokality, napf.
vice variant architektonické ¢i urbanistické studie stejné lokality. Tyto 3D modely jsou pfiimportu
prostiednictvim podkladové mapy georeferencovany, ¢imz je zajiSténa jejich presna prostorova
lokalizace. Diky tomu je mozné vizualni porovnani téchto variant mezi sebou. Zaroveri Ize do 3D modelu
lokality importovat i dil¢i 3D modely, napfiklad méstsky mobiliar.

C) PARTICIPATIVNI FUNKCIONALITA

Kli¢ovou funkcionalitou platformy je moznost participace uZivateld. V pfipadé zaméru administratora
ziskat zpétnou vazbu je mozné vyuzit participativni funkcionalitu prostiednictvim dotaznikového Setreni.
Prostrednictvim nékolika typli otdzek mGze administrator vytvorit dotaznik, ktery je propojen s dfive
importovanym 3D modelem lokality. Funkcionalita umoziuje i nastaveni konkrétnich pohledt kamer,
fixovanych k dil¢im ¢astem lokality (Obr. 2). Diky tomu je mozné k jednotlivym otazkam dotazniku pfiradit
pozadovany pohled na 3D model lokality. Administrator tak mlze vyuzivat participativni funkcionalitu
pro cely 3D model lokality, pro diléi ¢asti nebo jejich kombinace. Ziskana zpétna vazba je zatim ukladana
do formatu csy, ktery je mozné stahnout a analyzovat.



Obr. 1: Ukazka moznosti vizualniho porovnani dvou variant stejné lokality
v 3D scéné (konceptualni rozhrani, bez Ul)
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Obr. 2: Ukazka moznosti nastaveni fixovanych pohledi kamer (konceptualni rozhrani, bez Ul)
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LOKALITA KAMPUS UJEP

Jako prvni z realizovanych lokalit v ramci platformy Digital Twin (RUR) byl vybran kampus UJEP.V prvni
fazi probéhla dokumentace a digitalizace stavu uzemi. Jako datové zdroje byly vyuzity podkladové
mapy, stavebni dokumentace, datové vrstvy, obrazovy material a 3D skeny. Kombinaci téchto datovych
zdrojli bylo mozné zjistit potfebné informace ohledné polohopisu, vySkopisu a konkrétnich rozmért
jednotlivych budov. V druhé fazi byla realizovana 3D modelace lokality. Kromé tzemi kampusu UJEP
bylo v mensim detailu modelovano i jeho blizké okoli, a to predevsim pro lepSi orientaci a atraktivitu 3D
modelu (Obr. 3). Uroveri detailu budov v kampusu UJEP byla stanovena na trovni LOD3 (Obr. 4). Tvorba
3D modelu byla realizovana prostrednictvim CAD programu (budovy, mobiliar apod.) a GIS (vySkopis

a polohopis). Ve finalni fazi 3D modelovani (prosinec 2025) bude cely 3D model lokality texturovan a
doplnén o vegetacni pokryv. Stejny metodicky ramec bude pouzit i u dvou zbyvajicich lokalit.

Obr. 3: Ukazka uzemniho rozsahu lokality kampus UJEP (stav listopad 2025)




ZAVEREGNE SHRNUTI QL

Koncept Digital Twin (RUR) predstavuje vhodny nastroj pro vizualizaci zamér( a zapojeni verejnosti.
Zaroven prispiva k efektivnéjSimu rozhodovani o rozvojovych zamérech, k transparentnosti
planovacich procest a k posileni digitalni gramotnosti, coz jsou jedny z klicovych aspektt
transformace Usteckého kraje. Dal$i smétovani zahrnuje 3D tvorbu dvou zbyvajicich lokalit,
implementaci novych funkcionalit a pilotni ovéreni piné funkénosti platformy.

FINAL SUMMARY £N

The Digital Twin (RUR) concept constitutes an effective tool for visualizing development proposals
and fostering public engagement. Simultaneously, it contributes to more efficient decision-making
regarding development plans, enhances the transparency of planning processes, and strengthens
digital literacy—pivotal aspects of the transformation of the Usti Region. Future directions include
the 3D modeling of the two remaining sites, the implementation of new functionalities, and a pilot
verification of the platform’s full functionality.
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