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a potenciálů v území Ústeckého kraje 

VÝZKUMNÁ ZPRÁVA 2024-03-V1.0

Výzkumná zpráva shrnuje nová data a stav vývoje metod věnovaných 
hodnocení sesuvného nebezpečí, geochemických charakteristik 
a biodiverzity post-těžebních lokalit, využití rostlin jako udržitelného zdroje 
a způsobů podpory udržitelné mobility v území.
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Krajina Ústeckého kraje čelí nejen v těžebních, post-těžebních a na ně navazujících lokalitách 
významným environmentálním výzvám, spojeným jak se starými zátěžemi (geochemické zatížení, 
změny rostlinného pokryvu, přírodní nebezpečí), tak s regionálními projevy klimatické změny 
(fluktuace meteorologických prvků) a transformace společnosti (nároky na využití rekultivované 
krajiny, rostoucí mobilita). Řešení těchto výzev vyžaduje exaktní datové podklady a nové postupy, které 
umožní identifikovat a vyhodnotit míru rizik a navrhnout a otestovat pro jejich zmírňování efektivní 
a společensky akceptované metody. Výzkumná zpráva shrnuje postup výzkumných prací věnovaný 
environmentálním rizikům a potenciálům území v rámci mezioborových mikrotýmů projektu RUR za 
rok 2024. 

Zpracování a analýza archivních prostorových dat, jako jsou mapy a letecké snímky, je zásadní pro 
plánování regenerace území v kontextu klimatických změn. Tato data nabízejí vhled do historického 
vývoje krajiny, pomáhají identifikovat příčiny její degradace a umožňují efektivní návrh opatření 
respektujících historický kontext. Archivní mapy odhalují změny ve využití půdy a vegetace, zatímco 
letecké snímky zaznamenávají topografické a infrastrukturní změny (Obr. 1) i environmentální 
rizika, jako je eroze či znečištění. V roce 2024 byla rešeršována archivní data, včetně map a snímků 
vytvořených během předešlých vědeckých projektů a studentských prací. Nepodporované 
formáty byly převedeny do aktuálních GIS (geografické informační systémy) standardů, například 
souvislá mapová díla byla modernizována pro bezešvou reprezentaci. Archivní letecké snímky 
byly katalogizovány pro další využití, a byla navržena struktura pro uchování metadat, která bude 
naplněna v roce 2025 a usnadní přístup k datům pro další členy řešitelského týmu. V rámci nových 
spoluprací vznikají dílčí projekty, např. historický informační systém vývoje krajiny kolem Jezera Most 
(s magistrátem Mostu), vizualizace změn zástavby Litvínova (s SOkA Most) a historický informační 
systém Chomutova (s Oblastním muzeem v Chomtově). Studenti navíc připravují 3D vizualizaci 
kampusu UJEP. 
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SBĚR PROSTOROVÝCH DAT O KRAJINĚ 

Obr. 1 
Změny krajiny 
v oblasti vodní nádrže 
Nechranice
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V rámci předběžného hodnocení území se do popředí dostala témata spojená s biodiverzitou 
post-těžební krajiny a s pěstováním rostlin využitelných pro obnovitelné materiály, přičemž byla 
zohledňována jak ekonomická, tak ekologická hlediska. První mezioborová skupina definovala 
zastřešující téma výzkumu „Rostliny jako udržitelný a obnovitelný zdroj látek a materiálů pro 
udržitelný život“. V rámci této aktivity byly definovány dílčí kroky, zahrnující průzkum lokalit, 
hodnocení biodiverzity a identifikaci monokultur vhodných rostlin. Tým pracoval na biologické 
i chemické charakterizaci rostlin s cílem posoudit jejich potenciál pro produkci sekundárních 
metabolitů, bioplynu nebo jiných produktů. K těmto aktivitám se připojilo několik studentů 
(diplomantů a magistrů), čímž projekt podpořil i rozvoj mladých výzkumných talentů. Současně 
byly projednávány možnosti technického vybavení, zejména pořízení experimentálních 
bioplynových stanic, které by umožnily efektivní ověřování získaných výsledků. 

Druhým tématem je analýza ekosystémových služeb na úrovni krajiny, a to na základě metody 
publikované Sejákem a kol. (2022), která bude doplněna o další parametry z dostupných 
dat. Analýzy budeme zpracovávat s využitím pokročilých analýz v prostředí geografických 
informačních systémů. 

Třetím tématem je potenciál post-těžebních oblastí pro druhovou rozmanitost, který je studován 
v pilotní lokalitě Tušimického odkaliště (Obr. 2). To představuje xerotermní trávníky, což je v oblasti 
poměrně vzácný biotop, a má tudíž potenciál hostit zajímavé druhy, především hmyzu. Tato lokalita 
tedy může demonstrovat potenciál post-těžební krajiny hostit vzácné druhy a stát se významným 
zdrojem biodiverzity. Zároveň díky své geomorfologii poskytuje výrazný environmentální gradient, 
který umožní na malé ploše zkoumat vliv krajinné heterogenity na druhovou bohatost. 

BIODIVERZITA A ROSTLINY 
JAKO UDRŽITELNÝ A OBNOVITELNÝ ZDROJ 

Obr. 2 
Odběry vzorků na výsypkách 
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Mikrotým se zaměřil na dvě hlavní témata: (i) mapování kontaminace půd v městském prostředí 
a (ii) sledování dostupnosti prvků na výsypkách pokrytých dnes stromy. Mapování půd v městském 
prostředí je vždy doprovázeno mapováním v okolí měst, cílem je zjistit, jaká část kontaminace těžkými 
kovy a PAU pochází ze spalování uhlí a jaká z jiných zdrojů typických pro městská prostředí. V roce 
2024 bylo zahájeno mapování čtyř měst v mostecké pánvi. Sledování dostupnosti prvků na výsypkách 
má za cíl zjistit, jestli na nich rostoucí stromy netrpí jejich nedostatkem nebo jinými problémy 
spojenými s chemismem půd s cílem posoudit, jestli netrpí stromy stresem a mohou vytvořit stabilní 
odolný pokryv. Obě témata jsou předmětem výzkumu, takže vyžadovala provádění rešerší ve vědecké 
literatuře i v domácích informačních zdrojích. Obě témata přispívají k realistickému hodnocení, jak 
bylo v Mostecké pánvi narušeno prostředí těžbou uhlí s ohledem na chemické složení půd.

GEOCHEMICKÉ MAPOVÁNÍ 

V kontextu evropské politiky zaměřené na dekarbonizaci státních ekonomik dochází k uzavírání 
lomů a dolů orientovaných na těžbu uhlí. Tyto oblasti byly již během svého provozu velmi rizikové. Po 
ukončení těžební činnosti je proto nutné tento fakt zohlednit, a to jak při sanačních a rekultivačních 
pracích, tak při plánování jejich budoucího využití. Těžební činnost výrazně ovlivnila morfologii 
a stabilitu svahů, které jsou tak náchylnější ke vzniku svahových pohybů, zejména sesuvů. To 
představuje jeden z hlavních problémů, kterým se výzkum zabývá.

V rámci regionální studie lomu ČSA v Mostecké pánvi (Obr. 3) jsme se soustředili na vývoj a testování 
modelu náchylnosti území ke vzniku sesuvů. Tato metoda je obvykle používána pro regionální a vyšší 
úrovně hodnocení. Náš model je založen na multikriteriální analýze prostorových geodat, která jsou 
specifická právě pro těžební oblasti. Byly navrženy a validovány dvě varianty modelu využívající různé 
geostatistické postupy (frekvenční a klastrovou analýzu). Predikční model z roku 2010 ve výsledcích 
vykazoval celkově dobrou shodu s validačním datasetem z roku 2022 (Dužeková a kol., 2024). Další 
výzvou v rámci projektu bude komunikace a implementace modelů náchylnosti k sesuvům do 
rekultivačních projektů a opatření. To vyžaduje interdisciplinární spolupráci územních plánovačů 
a odborníků na danou problematiku.

SESUVNÉ NEBEZPEČÍ 

HODNOCENÍ NÁCHYLNOSTI K SESOUVÁNÍ 
V REKULTIVOVANÝCH LOKALITÁCH
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Obr. 3 
LOKALIZAČNÍ MAPA STUDOVANÉ OBLASTI
(A) Česká republika
(B) geologická mapa s hranicemi Mostecké pánve
(C) studovaná oblast
(D) geologický řez ze studované oblasti

KINEMATIKA SESUVŮ NA ZÁKLADĚ NUMERICKÝCH SIMULACÍ

Výzkum pomocí numerických simulací studuje vznik a kinematiku koseismických sesuvů mobilizových 
vibracemi. Cílem je určit vliv oscilačních, geometrických a materiálových parametrů na mobilizaci sesuvu 
a jeho následnou kinematiku, zahrnující délku k čelu sesuvu (runout distance) nebo kinetickou energii. 
Sesuv modelujeme pomocí částicových simulací metodou diskrétních prvků (DEM), kdy jednotlivé částice 
reprezentují klasty v těle sesuvu (Obr. 4). Částice jsou umístěny na pevném povrchu, který představuje 
kritickou plochu stability, tj. smykovou plochu, podobně jak je tomu u tradiční stabilitní analýzy pomocí 
spojitých prvků. Interakce mezi částicemi navzájem a mezi částicemi a povrchem je popsána elasto-
frikčním modelem. V uplynulých měsících jsme analyzovali chování modelu s rovinnou plochou svažující 
se pod konstantním úhlem 10–20° a s nekohezními částicemi. Připravili jsme také model s realistickou 
topografií povrchu. Tento model budeme detailněji analyzovat v následujícím období. Dalším krokem je také 
implementovat a kalibrovat přitažlivé kohezní síly mezi částicemi.
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Cílem výzkumu je kriticky zhodnotit využití potenciálních druhů stromů (typických pro Ústecký 
kraj) pro dendrogeomorfologickou analýzu svahových procesů. Cílem je odebrat vzorky z lokalit 
s minimem geomorfologických procesů (nesesuvné svahy, niva Labe). Výsledkem pak bude zjištění, 
jakou míru falešných „geomorfologických“ signálů budou stromy v letokruzích tvořit, i když nebudou 
geomorfologicky ovlivněny (sesuvy, skalním řícením). Toto poznání pak velmi pomůže s výběrem 
vhodných druhů stromů a datovací metodiky při výzkumu sesuvů či jiných hazardů. V dosavadním 
období proběhl odběr vzorků dubů na nesesuvném svahu (Obr. 5) Odebíraly se duby ze dvou odlišných 
stanovišť (dominantní jedinci a zakrslí jedinci). Odběry vzorků budou pokračovat i na relativně 
plochých stanovištích, a to i se zaměřením na jiné druhy (akáty, borovice).

Obr. 4 
Modelování sesuvu půdy s realistickou geometrií.

Obr. 5 
Odebraný vzorek 
z dubového porostu pro 
dendrogeomorfologickou 
analýzu

DENDROGEOMORFOLOGICKÉ POSTUPY V ANALÝZE 
SESUVNÉHO NEBEZPEČÍ
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DENDROCHRONOLOGIE PRO STUDIUM KULTURNÍCH PAMÁTEK

UDRŽITELNÁ MOBILITA 

Cílem výzkumu je vytvořit vlastní chronologii jedle bělokoré (Abies alba) pro oblast Krušných 
hor a Českého středohoří. Tato chronologie pro území zatím zcela chybí, což omezuje možnosti 
studia památek, stejně jako přírodních procesů v území. Chronologie má mít ve výsledku délku 
v rozmezí 15. století až 21. století. Po vytvoření chronologie bude dalším cílem datovat historické 
dřevěné stavby pro danou oblast. Proběhla již rešerše na danou tématiku a byla započata první 
konzultace ohledně realizace s pracovištěm Filozofické fakulty UJEP (Centrum pro dokumentaci 
a digitalizaci kulturního dědictví). Postup je naplánován následovně: (i) identifikace vhodných stromů 
pro odběr vzorků lesnickým nebozezem. O asistenci s identifikací bude požádána správa CHKO 
a budou využity dostupné ortofoto snímky. Ze získaných letokruhových dat se poté vytvoří recentní 
dendrochronologická křivka, a následně s pomocí již existujících dat z historických dřevěných struktur 
a staveb se postupně chronologie prodlouží co nejvíce do minulosti. Samotný odběr vzorků ze stromů 
je naplánován od roku 2025.

Poslední aktivitou v rámci výzkumu rizik a potenciálů v území byl výzkum mikrotýmu Doprava 
a mobilita. Členové mikrotýmu se v rámci přípravy na tvorbu výstupů projektu zaměřili především na 
rešerše dobré praxe, strategických opatření na různých úrovních i nejnovějšího výzkumu v oblasti 
plánování a realizace plánů udržitelné městské mobility (dále SUMP). Aktivity pokrývají témata, jako 
jsou nové služby mobility, potenciál změny dopravního chování a strategické cíle v oblasti dopravy 
a mobility. Důraz byl kladen zejména na identifikaci klíčových témat a příkladů z praxe, které mohou 
sloužit jako inspirace pro návrh jednotlivých vzdělávacích modulů školícího programu. Shromážděné 
materiály jsou zpracovány do formy odborných článků (Brůha a kol., v přípravě; Jordová a kol., 
v přípravě) a dále jako podklad ke školícímu modulu „Udržitelná mobilita pro místní samosprávy“. 
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V průběhu prvních šesti měsíců realizace výzkumných aktivit v tématu environmentální rizika 
a potenciály území zaměřena na prioritizaci výzkumných témat a stabilizaci výzkumných mikrotýmů. 
Provedena byla rešerše existujících datových podkladů, konkretizován byl metodický postup řešení, 
započal sběr dat v území a v některých případech byly zpracovány prvotní analýzy pro odborné 
publikace. Tyto výsledky představují základ pro terénní a laboratorní výzkumy v roce 2025 a přípravu 
výstupů a vzdělávacích programů pro studující a veřejnou i soukromou sféru.

ZÁVĚREČNÉ SHRNUTÍ

FINAL SUMMARY
During the first six months, the implementation of research activities aiming at environmental risks 
and potentials of the territory focused on prioritizing research topics and stabilizing research micro-
teams. A search and consolidation of the existing databases was carried out, the methodological 
approach was specified, data collection in the territory has started, and in some cases initial analyses 
for scientific publications were prepared. These results form the basis for field and laboratory 
research in 2025 and for the preparation of outputs and educational programmes for students and 
the target groups from the public and private spheres.
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