Vyzkum environmentalnich rizik
a potencialu v uzemi Usteckého kraje

Vyzkumna zprava shrnuje nova data a stav vyvoje metod vénovanych
hodnoceni sesuvného nebezpeci, geochemickych charakteristik

a biodiverzity post-tézebnich lokalit, vyuziti rostlin jako udrzitelného zdroje
a zpUsobu podpory udrzitelné mobility v izemi.
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Krajina Usteckého kraje éeli nejen v téZebnich, post-téZebnich a na né navazuijicich lokalitach
vyznamnym environmentalnim vyzvam, spojenym jak se starymi zatézemi (geochemické zatizeni,
zmény rostlinného pokryvu, prirodni nebezpedi), tak s regionalnimi projevy klimatické zmény
(fluktuace meteorologickych prvku) a transformace spole¢nosti (naroky na vyuziti rekultivované
krajiny, rostouci mobilita). Re$eni téchto vyzev vyzaduje exaktni datové podklady a nové postupy, které
umozni identifikovat a vyhodnotit miru rizik a navrhnout a otestovat pro jejich zmirfiovani efektivni

a spoleensky akceptované metody. Vyzkumna zprava shrnuje postup vyzkumnych praci vénovany
environmentalnim rizikim a potencialim izemi v ramci mezioborovych mikrotymt projektu RUR za
rok 2024.

SBER PROSTOROVYCH DAT 0 KRAJINE

Zpracovani a analyza archivnich prostorovych dat, jako jsou mapy a letecké snimky, je zasadni pro
planovani regenerace uzemi v kontextu klimatickych zmén. Tato data nabizeji vhled do historického
vyvoje krajiny, pomahaji identifikovat pri¢iny jeji degradace a umoznuji efektivni navrh opatieni
respektujicich historicky kontext. Archivni mapy odhaluji zmény ve vyuZiti plidy a vegetace, zatimco
letecké snimky zaznamenavaji topografické a infrastrukturni zmény (Obr. 1) i environmentalini
rizika, jako je eroze ¢i znecisténi. V roce 2024 byla reSerSovana archivni data, véetné map a snimkd
vytvorenych béhem predeslych védeckych projektll a studentskych praci. Nepodporované

formaty byly pfevedeny do aktualnich GIS (geografické informacni systémy) standardul, napfiklad
souvisla mapova dila byla modernizovana pro bezeSvou reprezentaci. Archivni letecké snimky

byly katalogizovany pro dalSi vyuziti, a byla navrzena struktura pro uchovani metadat, ktera bude
napInéna v roce 2025 a usnadni pristup k datlim pro dalsi ¢leny reSitelského tymu. V ramci novych
spolupraci vznikaji diléi projekty, napf. historicky informacéni systém vyvoje krajiny kolem Jezera Most
(s magistratem Mostu), vizualizace zmén zastavby Litvinova (s SOkA Most) a historicky informacéni
systém Chomutova (s Oblastnim muzeem v Chomtové). Studenti navic pripravuiji 3D vizualizaci
kampusu UJEP.

Obr.1

Zmény krajiny

v oblasti vodni nadrze
Nechranice




BIODIVERZITA A ROSTLINY i
JAKO UDRZITELNY A OBNOVITELNY ZDROJ

V ramci predbézného hodnoceni iizemi se do popredi dostala témata spojena s biodiverzitou
post-téZebni krajiny a s péstovanim rostlin vyuzitelnych pro obnovitelné materialy, pfi¢emz byla
zohlednovana jak ekonomicka, tak ekologicka hlediska. Prvni mezioborova skupina definovala
udrzitelny Zivot®. V ramci této aktivity byly definovany dil¢i kroky, zahrnujici prizkum lokalit,
hodnoceni biodiverzity a identifikaci monokultur vhodnych rostlin. Tym pracoval na biologické

i chemické charakterizaci rostlin s cilem posoudit jejich potencial pro produkci sekundarnich
metabolitt, bioplynu nebo jinych produkt(. K témto aktivitdm se pripojilo nékolik studentt
(diplomantt a magistri), ¢imz projekt podpofil i rozvoj mladych vyzkumnych talent(l. Sou¢asné
byly projednavany moznosti technického vybaveni, zejména porizeni experimentalnich
bioplynovych stanic, které by umoznily efektivni ovérovani ziskanych vysledkd.

Druhym tématem je analyza ekosystémovych sluzeb na trovni krajiny, a to na zakladé metody
publikované Sejakem a kol. (2022), ktera bude doplnéna o dalsi parametry z dostupnych

dat. Analyzy budeme zpracovavat s vyuzitim pokrocilych analyz v prostredi geografickych
informacnich systéma.

Tretim tématem je potencial post-tézebnich oblasti pro druhovou rozmanitost, ktery je studovan

v pilotni lokalité TuSimického odkali$té (Obr. 2). To pfedstavuje xerotermni travniky, coz je v oblasti
pomeérné vzacny biotop, a ma tudiz potencial hostit zajimaveé druhy, pfedevSim hmyzu. Tato lokalita
tedy mlize demonstrovat potencial post-téZebni krajiny hostit vzacné druhy a stat se vyznamnym
zdrojem biodiverzity. Zaroven diky své geomorfologii poskytuje vyrazny environmentalni gradient,
ktery umozni na malé ploSe zkoumat vliv krajinné heterogenity na druhovou bohatost.

Obr. 2
0dbéry vzorkl na vysypkach



GEOCHEMICKE MAPOVANI

Mikrotym se zaméfil na dvé hlavni témata: (i) mapovani kontaminace plid v méstském prostredi

a (i) sledovani dostupnosti prvk( na vysypkach pokrytych dnes stromy. Mapovani plid v méstském
prostiedi je vzdy doprovazeno mapovanim v okoli mést, cilem je zjistit, jaka ¢ast kontaminace tézkymi
kovy a PAU pochazi ze spalovani uhli a jaka z jinych zdroju typickych pro méstska prostredi. V roce
2024 bylo zahajeno mapovani étyr mést v mostecké panvi. Sledovani dostupnosti prvkl na vysypkach
ma za cil zjistit, jestli na nich rostouci stromy netrpi jejich nedostatkem nebo jinymi problémy
spojenymi s chemismem pud s cilem posoudit, jestli netrpi stromy stresem a mohou vytvorit stabilni
odolny pokryv. Obé témata jsou predmétem vyzkumu, takze vyzadovala provadéni reSersi ve védecké
literatui'e i v domacich informacnich zdrojich. Obé témata prispivaji k realistickému hodnoceni, jak
bylo v Mostecké panvi narusSeno prostredi téZzbou uhli s ohledem na chemické slozeni pld.

SESUVNE NEBEZPECI

V kontextu evropské politiky zamérené na dekarbonizaci statnich ekonomik dochazi k uzavirani
lom(l a dol( orientovanych na tézbu uhli. Tyto oblasti byly jiZ béhem svého provozu velmi rizikové. Po
ukondenitézebni ¢innosti je proto nutné tento fakt zohlednit, a to jak pfi sanaénich a rekultivaénich
pracich, tak pfi planovani jejich budouciho vyuziti. TéZebni ¢innost vyrazné ovlivnila morfologii

a stabilitu svah, které jsou tak nachylnéjsi ke vzniku svahovych pohyb, zejména sesuvt. To
predstavuje jeden z hlavnich problémd, kterym se vyzkum zabyva.

HODNOCENI NACHYLNOSTI K SESOUVANI
V REKULTIVOVANYCH LOKALITACH

V ramci regionalni studie lomu CSA v Mostecké panvi (Obr. 3) jsme se soustiedili na vyvoj a testovani
modelu nachylnosti izemi ke vzniku sesuvd. Tato metoda je obvykle pouzivana pro regionalni a vyssi
urovné hodnoceni. Na§ model je zalozen na multikriterialni analyze prostorovych geodat, ktera jsou
specificka pravé pro téZebni oblasti. Byly navrzeny a validovany dvé varianty modelu vyuzivajici rizné
geostatistické postupy (frekvencni a klastrovou analyzu). Predikéni model z roku 2010 ve vysledcich
vykazoval celkové dobrou shodu s valida¢nim datasetem z roku 2022 (Duzekova a kol., 2024). Dal$i
vyzvou v ramci projektu bude komunikace a implementace modelll nachylnosti k sesuviim do
rekultivacnich projektt a opatreni. To vyzaduje interdisciplinarni spolupraci izemnich planovacti

a odbornikd na danou problematiku.
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0Obr.3
LOKALIZACNi MAPA STUDOVANE OBLASTI

(A) Ceska republika
(B) geologicka mapa s hranicemi Mostecké panve

(C) studovana oblast
(D) geologicky fez ze studované oblasti

KINEMATIKA SESUVU NA ZAKLADE NUMERICKYCH SIMULAcCT

Vyzkum pomoci numerickych simulaci studuje vznik a kinematiku koseismickych sesuvi mobilizovych
vibracemi. Cilem je urdit vliv oscilacnich, geometrickych a materialovych parametr na mobilizaci sesuvu
ajeho naslednou kinematiku, zahrnujici délku k ¢elu sesuvu (runout distance) nebo kinetickou energii.
Sesuv modelujeme pomoci ¢asticovych simulaci metodou diskrétnich prvkd (DEM), kdy jednotlivé ¢astice
reprezentuji klasty v téle sesuvu (Obr. 4). Castice jsou umistény na pevném povrchu, ktery predstavuje
kritickou plochu stability, tj. smykovou plochu, podobné jak je tomu u tradi¢ni stabilitni analyzy pomoci
spojitych prvka. Interakce mezi ¢asticemi navzajem a mezi ¢asticemi a povrchem je popsana elasto-
frikénim modelem. V uplynulych mésicich jsme analyzovali chovani modelu s rovinnou plochou svazujici

se pod konstantnim uhlem 10-20° a s nekoheznimi ¢asticemi. Pfipravili jsme také model s realistickou
topografii povrchu. Tento model budeme detailngji analyzovat v nasledujicim obdobi. DalSim krokem je také

implementovat a kalibrovat pfitazlivé kohezni sily mezi ¢asticemi.



Obr.4
Modelovani sesuvu plidy s realistickou geometrii.

DENDROGEOMORFOLOGICKE POSTUPY V ANALYZE
SESUVNEHO NEBEZPECI

Cilem vyzkumu je kriticky zhodnotit vyuziti potencialnich druh(i stromd (typickych pro Ustecky

kraj) pro dendrogeomorfologickou analyzu svahovych procesu. Cilem je odebrat vzorky z lokalit

s minimem geomorfologickych procesti (nesesuvné svahy, niva Labe). Vysledkem pak bude zjisténi,
jakou miru fale$nych ,geomorfologickych® signalti budou stromy v letokruzich tvofrit, i kdyZ nebudou
geomorfologicky ovlivnény (sesuvy, skalnim ficenim). Toto poznani pak velmi pomtize s vybérem
vhodnych druh( strom( a datovaci metodiky pri vyzkumu sesuvt ¢i jinych hazard(. V dosavadnim
obdobi probéhl odbér vzorkd dubll na nesesuvném svahu (Obr. 5) Odebiraly se duby ze dvou odli$nych
stanovist (dominantni jedinci a zakrsli jedinci). 0dbéry vzork( budou pokracovat i na relativné
plochych stanovistich, a to i se zamérenim na jiné druhy (akaty, borovice).

Obr.5

Odebrany vzorek

z dubového porostu pro
dendrogeomorfologickou
analyzu




DENDROCHRONOLOGIE PRO STUDIUM KULTURNICH PAMATEK

Cilem vyzkumu je vytvorit vlastni chronologii jedle bélokoré (Abies alba) pro oblast Krusnych

hor a Ceského stredohofi. Tato chronologie pro Uzemi zatim zcela chybi, coZ omezuje moznosti
studia pamatek, stejné jako prirodnich procest v izemi. Chronologie ma mit ve vysledku délku

v rozmezi 15. stoleti az 21. stoleti. Po vytvoreni chronologie bude dal§im cilem datovat historické
drevéné stavby pro danou oblast. Probéhla jiz reSerSe na danou tématiku a byla zapo¢ata prvni
konzultace ohledné realizace s pracovi$tém Filozofické fakulty UJEP (Centrum pro dokumentaci

a digitalizaci kulturniho dédictvi). Postup je naplanovan nasledovné: (i) identifikace vhodnych strom(
pro odbér vzorkl lesnickym nebozezem. 0 asistenci s identifikaci bude pozadana sprava CHKO

a budou vyuzity dostupné ortofoto snimky. Ze ziskanych letokruhovych dat se poté vytvori recentni
dendrochronologicka kfivka, a nasledné s pomoci jiz existujicich dat z historickych dievénych struktur
a staveb se postupné chronologie prodlouzi co nejvice do minulosti. Samotny odbér vzork(i ze strom
je naplanovan od roku 2025.

UDRZITELNA MOBILITA

Posledni aktivitou v ramci vyzkumu rizik a potencialti v izemi byl vyzkum mikrotymu Doprava

a mobilita. Clenové mikrotymu se v ramci pfipravy na tvorbu vystupd projektu zaméfili predevsim na
reSerSe dobré praxe, strategickych opatieni na rliznych trovnich i nejnovéjsino vyzkumu v oblasti
planovani a realizace plan( udrzitelné méstské mobility (dale SUMP). Aktivity pokryvaji témata, jako
jsou nové sluzby mobility, potencial zmény dopravniho chovani a strategické cile v oblasti dopravy
amobility. Ddraz byl kladen zejména na identifikaci klicovych témat a prikladii z praxe, které mohou
slouzit jako inspirace pro navrh jednotlivych vzdélavacich modulli $koliciho programu. Shromazdéné
materialy jsou zpracovany do formy odbornych ¢lankd (Brdiha a kol., v pfipravé; Jordova a kol.,

v pripravé) a dale jako podklad ke $kolicimu modulu ,,UdrZitelnd mobilita pro mistni samospravy®.



ZAVERECNE SHRNUTI C Z

V priibéhu prvnich Sesti mésict realizace vyzkumnych aktivit vtématu environmentalni rizika

a potencialy Uzemi zamérena na prioritizaci vyzkumnych témat a stabilizaci vyzkumnych mikrotymdi.
Provedena byla reSerSe existujicich datovych podklad(, konkretizovan byl metodicky postup reseni,
zapocal sbér dat v izemi a v nékterych pripadech byly zpracovany prvotni analyzy pro odborné
publikace. Tyto vysledky pfedstavuiji zaklad pro terénni a laboratorni vyzkumy v roce 2025 a pfipravu
vystupl a vzdélavacich programd pro studujici a verejnou i soukromou sféru.

FINAL SUMMARY EN

During the first six months, the implementation of research activities aiming at environmental risks
and potentials of the territory focused on prioritizing research topics and stabilizing research micro-
teams. A search and consolidation of the existing databases was carried out, the methodological
approach was specified, data collection in the territory has started, and in some cases initial analyses
for scientific publications were prepared. These results form the basis for field and laboratory
research in 2025 and for the preparation of outputs and educational programmes for students and
the target groups from the public and private spheres.
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